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3. Teilbericht

Auftrag: Vergleichende Bestimmung der Feuchtegehalte eines
Heizestrichs auf Calciumsulfatbasis (Ausgangsmaterial
Werktrockenmoértel FE 25 der Firma Knauf) mit dem
FeuchtemefRgerat G 812, mit zwei CM-Geréten und durch
Trocknung im Klimaschrank in Anlehnung an DIN ISO
12570 : 2000-04

Auftraggeber: DNS - Denzel
Natursteinschutz GmbH
Stuifenstraie 3
73104 Bortlingen

Vereinbarung vom: 07.03.2001
Im Auftrag N
‘ \;\\;\&/M Al |i L-Lr|"‘elfj-’
Weimar, Dipl.-Ing. Tribius Dipl.-Ing. Schuster
den 12.12.2001 Betriebsleiterin Bearbeiterin

Dieser Prifbericht wurde in 3 Exemplaren ausgefertigt, umfat 5 Textseiten und 1 Anlage mit 2 Seiten. Der Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung der
MFPA Weimar nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Alle Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den im Bericht angegebenen Priifgegenstand.



1 Aufgabenstellung

Die MFPA Weimar wurde gemaR Vereinbarung vom 07.03.2001 durch die DNS-Denzel Natur-
steinschutz  GmbH beauftragt, vergleichende Bestimmungen der Feuchtegehalte des
Calciumsulfatestrichs FE 25 der Firma Knauf, Ausfihrung als Heizestrich mit eingebetteten
wassergefiliten Heizelementen, wéhrend der Austrocknung tber einen Zeitraum von 56 Tagen mit
dem FeuchtemeRgerat G 812 des AG, mit handelsiblichen CM-Geréten und durch Trocknung im
Klimaschrank bei erhhten Temperaturen in Anlehnung an DIN ISO 12570 : 2000-4 vorzunehmen.

2 Durchfiihrung der Untersuchungen

Estrichrezeptur/ausfiihrung

Der Estrichmortel wurde in einem Zwangsmischer bei einer Mischdauer von 3 min mit nachfolgenden
Parametern hergestellt:

- Ausgangsmaterial Werktrockenmértel FE 25 der Firma Knauf

- Wasser-Trockenmortel-Wert = 0,17 (Massenanteile)

- Konsistenz flieRfahig/selbstnivellierend, FlieRmaR mit 1,3 Liter-Priifdose 40 cm

Abmessungen und Ausfiihrung der Priifplatten

Aus dem Estrichmdrtel wurden Priifplatten wie folgt angefertigt:

Untergrund: Polystyrol-Hartschaum fiir die Warmedammung, Typ WD, Dicke 40 mm,
mit PE-Folie abgedeckt, darauf nach Bauart A1 der DIN 18 560-2 mit
Wasser gefiilite Heizelemente mit Spezialhalterungen fiir FuRboden-
heizungs-Elemente befestigt

Anzahl der Platten: 9

Dicke der Priifplatten: rd. 60 mm (Uberdeckung der Scheitelpunkte der Heizelemente gemafn
Vorgabe der vorgenannten Norm mindestens 45 mm)

Seitenlingen: 1 Platte =100 x 100 cm?

8 Platten = 25x 25 cm?
Die 8 kleinen Platten (Referenzplatten) und die groRe Platte wurden in einem Arbeitsgang aus der im
Zwangsmischer angefertigten Mischung hergestellt. Als seitliche Begrenzungen wurden Rahmen
verwendet, die gleichzeitig als Héhenlehren genutzt wurden.

Um ein Austreten von Anmachwasser zwischen den Rahmenunterseiten und der Folienabdeckung
des Untergrundes auszuschlief3en, wurde eine Abdichtung mit Silikon vorgenommen.
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2.3 Baustofftechnische Charakterisierung der Estriche bzw. Priifplatten

Zum Nachweis der Qualitat der hergesteliten Estrichmischung und der fachgerechten Ausfiihrung der
Estrichplatten wurde eine Kontrolle nach den Festlegungen fiir die Giitepriifung nach DIN 18560-1 :
1992-5 ,Estriche im Bauwesen; Begriffe, Allgemeine Anforderungen, Prifung” und fir die
Bestéatigungspriifung nach DIN 18 560-2 : 1992-5 Estriche im Bauwesen; Estriche und Heizestriche
auf Dammschichten (schwimmende Estriche)“ durchgefiihrt.

Far die Guteprifung wurden nach DIN 18 560-1 : 1992-5 drei Prismen mit den Abmessungen
40 mm x 40 mm x 160 mm hergestellt und nach achtundzwanzigtagiger Lagerung im Normalklima

DIN 50 014- 20/65-2 die Rohdichte, Biegezug- und Druckfestigkeit bestimmt.

Die Priifwerte sind nachfolgend zusammengestellt.

Probenkdrper- Prufrohdichte Biegezugfestigkeit Druckfestigkeit
_ nummer B kg/dm? N/mm? Nlﬁ_wnﬂ?
-
; 1 2,05 10,4 53 49
\ 2 2,04 10,6 51 53
' 3 2,04 10,2 50 49
‘ Mittelwert 2,04 10,4 51
Sollwerte bei der Gltepriifung nach Mittelwert E_'rnzel—mﬂittelvmn
DIN 18560 -1 fir Anhydritestrich der
Festigkeitsklassen
|-AE 20 >4 =20 =25
- AE 30 =6 =30 G
bemtlaLiafic =7 = 40 > 45

Fir die Bestéatigungspriifung wurden entsprechend DIN 18 560-2 : 1992-5 nach Abschluf der
Feuchtemessungen aus der groRen Platte zwischen den Heizelementen 4 Priifstreifen mit den

Abmessungen

Breite: rd. 60 mm
Dicke: Plattendicke
Lange: 6 x Dicke

trocken herausgeschnitten, im Normalklima DIN 50 014-20/65-2 gelagert und nach dem Erreichen
des klimatisierten Zustandes die Rohdichte und die Biegezugfestigkeit iiberpriift.

Die ermittelten Priifergebnisse sind auf der nachfolgenden Seite zusammengestelit.
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Priif- Bruchquerschnitt Rohdichte | Bruchkraft Stitzweite Biegezug-
streifen- Breite Dicke festigkeit
Nummer mm mm g/cm? N mm N/mm?2 ‘.

1 60 60 2,11 3.724 300 7.8
2 61 62 2,10 3.808 300 7.3
3 59 60 2,09 3.252 300 6.9
4 | 60 60 2,10 3.420 300 7.1
Mittelwert | | 210 | | 7.3
‘v‘mga-t.:lcn fur die Eiegeziz@"esligkeﬁ. b;i dar Bes!étigungsm'rf;ng nach Einzelwert Mittelwert -
DIN 18 560-2 (Estriche und Heizestriche auf Dammschichten) bzw. der N Nimm®

Technischen Information Nr. 1/18984 des BEB fur Anhydritestich der
[Festigkeitsklassen

- AE 20 =20 225
[~ AE 30 =30 - 3.7
- AE 40 535 =44 i

Der Vergleich der Priifergebnisse mit den in der DIN 18 560-1 und DIN 18 560-2 bzw. der
Technischen Information Nr. 1/1994 des BEB fiir die einzelnen Festigkeitsklassen festgelegten
Vorgaben zeigt, daR die Festigkeiten der Estrichmischung und der angefertigten Priifplatten, wie von
der Untersuchung von Calciumsulfat-FlieBestrichen, die aus Bauvorhaben entnommen wurden,
bekannt, die zum Qualitdtsnachweis erforderlichen Mindestwerten deutlich Gibersteigen.

Die Oberflachenbeschaffenheit der Priifplatten wurde durch Bestimmung der Rauhtiefe mit dem
Sandflachen-Priifverfahren nach ZTV-SIB 90 charakterisiert. Der ermittelte VWert von 0,8 mm liegt in
der GréBenordnung, die auch bei der fachgerechter Ausfiihrung von Calciumsulfat-FlieRestrichen im
Bauvorhaben erreicht wird.

Thermisch-hygrische Herstellungs- und Lagerungsbedingungen

Die Herstellung und Lagerung der Priifplatten erfolgte bei Normalklima DIN 50 014-20/65-2.

Durchfiihrung der Messungen

Die zerst6rungsfreien Feuchtemessungen mit dem Feuchtepriifgerat G 812 wurden 3, 7, 14, 21, 28,
35, 42 und 56 Tage nach der Herstellung der Priifplatten jeweils an den 4 Eckpunkten und in der
Mitte der groBen Priifplatte sowie in der Mitte der kleinen Priifplatten durchgefiihrt. Je MeRstelle
wurde das Gerat funfmal aufgesetzt und gemaR Abstimmung mit dem Geréatehersteller jeweils der
Maximalwert registriert.
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Nach Durchfiihrung der vorgenannten Prifungen wurden zum Vergleich zu den zerstorungsfrei
ermittelten FeuchtemefRergebnissen zu jedem Priiftermin an Bruchstiicken aus je einer kieinen
Prifplatte (Referenzplatte) die Feuchtegehalte durch Trocknung im Klimaschrank bei 40 °C in
Aniehnung an DIN EN ISO 12570 : 2000-4 ,Bestimmung des Feuchtegehaltes durch Trocknung bei
erhohter Temperatur” und durch Messungen nach dem CM-Verfahren mit dem Priifgerat der Firma
Dr. Radtke CPM, Typ Business, und dem seit Jahren in der MFPA Weimar verwendeten CM-Gerét,
Typ Classic, bestimmt.

Nach AbschluR der MeRreihen nach 56 Tagen wurde auch der Feuchtegehalt der grofen Platten
zum Vergleich mittels Trocknung im Klimaschrank und mit den beiden CM-Priifgeraten ermittelt.

Die Bestimmung der Feuchtegehalte (u) in Anlehnung an die vorgenannte DIN EN I1SO 12570 wurde
durch Ermittlung der Masse der Bruchstiicke im lufttrockenen Zustand zu dem jeweiligen Priftermin
(ma) und der Masse nach dem Erreichen der Massekonstanz bei der Trocknung im Klimaschrank
(mo) bei 40 °C und Berechnung nach der Formel

=24 199
m0

uM -%

vorgenommen. Dabei wurde insofern von den Vorgaben der Norm abgewichen, daf der
Feuchtegehalt der bisher iblichen Handhabung folgend mit der Einheit M-% berechnet wurde,
wahrend bei strenger Einhaltung der seit April 2000 giiltigen Norm der massebezogene
Feuchtegehalt mit der Einheit kg/kg anzugeben ist.

Die CM-Messungen wurden nach der Technischen Information Nr. 1/1998 des Bundesverbandes
Estrich und Belag ,Arbeitsanweisung - CM-Messung* durchgefiihrt.

3 MeRergebnisse

Die ermitteten MeRergebnisse sind in Anlage 1, Seiten 1 und 2, grafisch und numerisch
zusammengestellt.

Bei den grafischen Darstellungen werden die MeRwerte durch Funktionskurven verbunden, die durch
Regression ermittelt wurden (in Excel ,Trendlinie*). Das BestimmtheitsmaR R? gibt an, wie gut die
MeRBwerte mit der durch Regression ermittelten Funktion {bereinstimmen. Alle Regressions-
funktionen (Kalibrierkurven) sind nur fir den Bereich der MeRwerte giiltig, d.h. fiir den Zeitbereich
von 3 bis 56 Tagen. Die Regression der mittels Trocknungs- und CM-Verfahren ermittelten
Vergleichswerte und damit die Austrocknung des Estrichs liefert eine Potenzfunktion.

Ende des Prifberichtes
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